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Detalle de Torre de compuertas
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TUDELA

ZARAGOZA

MAGALLÓN

GALLUR

PRESA DE
LA LOTETA

Situación 
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EMBALSE

CONDUCCIÓN
LA LOTETA – CANAL IMPERIAL

PRESA DE 
LA LOTETA

Localización y conexiones
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Límite de cuenca

• Superficie de 
la cuenca : 
30.71 km2

• Volumen de 
embalse : 
96.73 hm3

LIMITE DE CUENCA
S=30,71km2
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Alternancia de 
series 

subhorizontales

Series pares

margas grises con 
abundantes niveles de 

yeso

Series impares

argilitas marrones y 
pardo rojizas con escasa 

presencia de yesos

Corte geológico de la cerrada
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Investigación geológico-geotécnica

• CARTOGRAFÍA GEOLÓGICA
– Tectónica estructural

– Fotografía aérea y pares estereoscópicos

– Geomorfología
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Investigación geológico-geotécnica

• ENSAYOS DE CAMPO
– En sondeos

• Permeabilidad LUGEON y LEFRANC

• Ensayos SPT y presiómetros

– Penetrómetros tipo Borros
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Investigación geológico-geotécnica

• LABORATORIO
– Límites de Atterberg

– Análisis químicos del agua y del suelo

– Ensayos de compresión simple
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Investigación geológico-geotécnica

• GEOFÍSICA
– Registro de sondeos

• Radiación natural gamma
• Conductividad 
• Temperatura 

– Reconocimiento mediante Sísmica de 
Refracción

– Tomografía eléctrica

• HIDROGEOLOGÍA
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Ensayo Lugeon
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Ensayos SPT
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Penetrómetros
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Presiómetros



CONSTRUCCION

Presa de La Loteta

Geofísica en cimiento
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Tomografía estribo izquierdo.
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Ensayos Lugeon por eje de la Pantalla
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Traza optimizada de la pantalla
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Sección tipo
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Planta general

Cotas de coronación               292,00 m
Altura desde cimientos             34,00 m
Longitud de coronación       1.472,20 m
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Disposición de los elementos de desagüe
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P3 estribo izquierdo AAB
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P3 estribo izquierdo AAR
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Karst en estribo izquierdo AAR
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P20 estribo derecho AAB
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P22 estribo derecho AAB
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Alabastros en fondo de excavación (E.D.)
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Dolina estribo izquierdo
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ARCILLAS IMPERMEABLES, ZONA INFERIOR

ESTRATO DE MARGAS 
YESÍFERAS

ARCILLAS IMPERMEABLES, ZONA SUPERIOR

DEPÓSITOS CUATERNARIOS, TERRAZA

SUPERFICIE DEL TERRENO

FILTRACIÓN

Esquema de formación de dolinas (1)
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ARCILLAS IMPERMEABLES, ZONA INFERIOR

ESTRATO DE MARGAS 
YESÍFERAS

ARCILLAS IMPERMEABLES,
ZONA SUPERIOR

DEPÓSITOS CUATERNARIOS,
TERRAZA

SUPERFICIE DEL TERRENO

FILTRACIÓN

HUNDIMIENTO

Esquema de formación de dolinas (2)
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Subsidencias del estribo derecho
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Excavación general de la presa
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Cantera de arcillas 
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Cantera de arcillas
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Cantera de arcillas. Acopio y riego
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Cantera de arcillas. Grada de discos
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Colocación de arcillas en el tajo
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Colocación de arcillas en el tajo
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Compactación de arcillas en el tajo
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Arcillas en el tapiz
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PROCTOR
DE

CANTERA

PROCTOR
DE

TAJO

PROCTOR
ESTIMADO

(INDIRECTO S/ I.P.)

PROCTOR DE
REFERENCIA

COMPACTACIÓN

RECINTO DE 
ACEPTACIÓN

PROCTOR de Referencia



CONSTRUCCION

Presa de La Loteta

Recinto de aceptación

RECINTO DE ACEPTACIÓN

1.50

1.55

1.60

1.65

1.70

1.75

1.80

1.85

1.90

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
W (%)

Wopt

γopt

+1-2

RECINTO DE ACEPTACIÓN

Sr 80%

Sr 95%
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Explotación de terrazas
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Material para espaldones
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Instalación en cantera. Material de transición
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Mallacán de cantera
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Planta de áridos (FF y FG)
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Cuadro sinóptico
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Salida de planta

50%45%5%Dren

50%50 %Filtro

5 - 121 - 50 - 1Tamaño del material (mm)
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Colocación de dren o filtro grueso
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Extendedora del dren
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Colocación de filtro
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Detalle de la Extendedora
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Contacto filtro-núcleo



CONSTRUCCION

Presa de La Loteta

Puesta en obra del mallacán
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Mallacán colocado
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Zonificación cuerpo de presa

Núcleo de margas

Transición AAR
Espaldón de 

acarreos AAR

Espaldón de 
acarreos AAB

Filtros Tapiz 
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Detalle aguas abajo del núcleo

Núcleo de 
margas

Filtro fino Dren 
Espaldón de 

acarreos
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Vista del cuerpo de presa desde la Torre

Espaldón de 
acarreos

Protección 
de talud 

aguas arriba

Núcleo de 
margas
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Paramento aguas arriba
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Traza optimizada de la pantalla
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Fases de ejecución de la pantalla

Preexcavación con retro  de  la  zanja  y  e jecución del m urete guía.

Excavación batache  p rim ario  por sus paneles latera les. Ancho: 2.80 m .

Excavación batache  p rim ario  por su  pane l centra l. Ancho: 1.00 m .

Lim pieza ba taches prim arios.

Sustitución  ba taches prim arios con m ezcla resis tente.

Excavación ba tache secundario 28 días después.

Lim pieza  bataches secundarios.

Sustitución  ba taches secundarios con m ezcla resis tente.

1 .002.80

2.80

Sustitución ben tonita de traba jo por bentonita lim pia.

Sustitución  bentonita de trabajo por bentonita lim pia.

PRO C ESO  D E  EJECUCIO N :
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Preexcavación con retro 
de la zanja  y murete guía
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Excavación paneles laterales
de batache primario

2.80

2.80
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Excavación panel central
de batache primario

1.00
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Limpieza y sustitución de
bentonita de trabajo por limpia
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Sustitución de bentonita 
limpia por mezcla resistente
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Excavación de bataches secundarios
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Sustitución de bentonita de trabajo
por bentonita limpia
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Sustitución de bentonita limpia
por mezcla resistente
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Ejecución de muretes guía
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Hidrofresa
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Bataches
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Excavación de pantalla
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Planta de tratamiento de lodos
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Instalaciones de Bentonita-cemento
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Instalaciones de Bentonita-cemento
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Dosificación de la mezcla

• Bentonita 50 kg/m3 de mezcla
• Cemento III-B 185 kg/m3 de mezcla
• Cenizas 65 kg/m3 de mezcla

• Bentonita 50 kg/m3 de mezcla
• Cemento III-B 225 kg/m3 de mezcla
• Cenizas 100 kg/m3 de mezcla

MEZCLA INICIAL

MEZCLA FINAL



CONSTRUCCION

Presa de La Loteta

Dificultades surgidas con la pantalla

1. Ensayos iniciales de laboratorio
2. Decantaciones de la mezcla
3. Limpieza de punta de batache
4. Fugas a través del terreno
5. Error sistemático en pesaje en planta
6. Infiltración de aguas freáticas salinas
7. Heterogeneidad entre bataches
8. Cemento IV-A 32.5 SR
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Probetas drenadas y sin drenar
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GRAFICO Nº1
Decantaciones ordenadas en el tiempo
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7 de marzo

Decantaciones
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Decantación en probetas



CONSTRUCCION

Presa de La Loteta

Decantación de la pantalla
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Comunicación entre bataches
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Sondeos en la pantalla
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Sondeos en pantalla



CONSTRUCCION

Presa de La Loteta

Resistencias a 28 días



CONSTRUCCION

Presa de La Loteta

Surgencias a través de la pantalla
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Reparación con bivalva
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Pantalla ejecutada
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Ejecución de la conexión pantalla-tapiz
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Excavación exterior de los muretes
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Retirada de muretes
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Retirada de muretes
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Descabezado de pantalla
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Conexión pantalla-tapiz
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Conexión pantalla-tapiz
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Conexión pantalla-tapiz
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Conexión pantalla-tapiz
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Continuidad del tapiz
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ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS
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Perfil por los órganos de desagüe
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Embocadura del Desagüe de Fondo,
Toma y Torre de compuertas
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Embocadura del Desagüe de Fondo
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Conducto de Desagüe de Fondo
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Bureau y Taintor en Desagüe de Fondo
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Toma 
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Conducto de Toma
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Doble Bureau en conducto de Toma
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Ejecución de la Toma
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Cámara de compuertas
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Galería
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Galería. Conducto de Toma



CONSTRUCCION

Presa de La Loteta

Canal de desagüe y conducto de Toma
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Vista exterior de la galería
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Torre de compuertas y Toma
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Torre de compuertas y Aliviadero
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Hormigonado de Torre de compuertas
Elementos prefabricados
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Torre de compuertas
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AUSCULTACION
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Perfil de auscultación estribos



CONSTRUCCION

Presa de La Loteta

Perfil de auscultación zona central
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Células hidráulicas de asiento
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Células de presión total 
y extensómetro de gran base
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Extensómetros de varilla 
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Piezómetros y drenajes
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Estación meteorológica
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Comportamiento en Mayo de 2004
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Vista de ambos paramentos
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